Algoritmos e Estruturas de Dados
A ENGENHARIA DA SOLUCAO COMPUTACIONAL.
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O que estudamos vs. Como pensamos

RN

DEFINICAO ACADEMICA DEFINICAO PRATICA
A disciplina que estuda como resolver A area da computacao que ensina a
problemas computacionais de forma pensar solucoes passo a passo.
eficiente.

N3o é apenas cddigo. E a escolha da melhor organizacio de dados e do melhc;r#T
» caminho de processamento, priorizando desempenho e memaria. < |
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A Formula da Eficiencia
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Passos Logicos Armazenamento Solugao Computacional
(Algoritmos) (Estruturas) Eficiente
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*Uma solugcao completa exige o equilibrio entre a sequéncia l6gica
correta e a organizacgao inteligente da informacao.*
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Os Tres Pilares da Disciplina

1 2 3

Algoritmos Estruturas de Dados Eficiéncia
O fluxo légico. A organizacao da memoria. A metrica de analise.

A maestria na disciplina exige a integracao simultanea destas trés areas.
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PILAR 1: ALGORITMOS

Sequeéncias finitas e ordenadas de
instrucoes para resolver um problema.

Entrada

&

Decisoes logicas
Repeticoes (Loops)
Fluxos definidos
Percursos
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para chegar ao resultado?

O Toolkit Algoritmico

Qual e o caminho mais inteligente

Busca (Search)

e Linear
e Binaria

Ordenacao (Sort)

e Bubble Sort
e Selection Sort
e Insertion Sort
e Merge Sort
e Quick Sort
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PILAR 2: ESTRUTURAS DE DADOS

Formas de organizar os dados na memoria
para facilitar o acessso e a manipulacao.

Indice .,.r“ STACK ®\ f‘@

: : Ponteiro
Indice (Pointer)
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Onde e como os dados ficam guardados?

Dados I

| Basicos l Lineares

| Nao-Lineares |

| —  Arvores

I Vetores Listas
—1 Matrizes Pilhas
Filas

Acesso Rapido

Tabelas Hash

O objetivo e garantir
que os dados estejam
armazenados de forma
gue possam ser
recuperados com a
maxima eficiéncia para
a tarefa especifica.
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PILAR 3: EFICIENCIA E COMPLEXIDADE

A Analise de Trade-offs

U8

Complexidade de Tempo Complexidade de Espaco
(Tempo de execucao) (Uso de memoria)

Nao basta funcionar. E preciso saber o custo. Analisamos
quanto tempo a solucao demora e quanta memoria ela exige.
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A Meétrica da Escolha (Big-0)

0(n"2)
)
@
@]
o
= 0(n)
Q.
O
=
O
S
= 0(1)

Tamanho da Entrada (n)

Usando a notacao Big-0, aprendemos a comparar solucdes objetivamente. O objetivo final é
escolher a solugao mais adequada para o contexto, equilibrando velocidade e recursos.
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O Desenvolvimento do Raciocinio

A disciplina vai alem da sintaxe de codigo. Ela
desenvolve o Raciocinio Logico e Computacional.

Capacita o profissional a projetar solugoes, em vez de apenas escrever codigo.
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O Objetivo Final

“Projetar solucoes eficientes por

meio da escolha adequada de
algoritmos e estruturas para
oorg anizacao e
processamento de dados.”
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